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1.Общая пояснительная записка 

 

1.1 Исходные данные и обоснование для проектирования 
Проект разработан на основании: 

-задания на проектирование ТЗ №179-КЭ(10-0,4кВ) «Реконструкция ВЛ-0,4кВ фидер 4 

п/ст «Покров» дл 9.442 км (инв. №3004295), с заменой провода и опор; Реконструкция КТП-160 

«Холм (деревня)» ф2 ПС «Покров» (инв. №11006979) с установкой АВ-0,4 кВ; Строительство 

ВЛ-0,4 кВ №4 КТП-160 «Холм (деревня)»Пошехонского района, Ярославской области» для нужд 

филиала ПАО "МРСК Центра"-"Ярэнерго;  

- материалов инженерных изысканий;  

- действующих нормативных документов по проектированию, строительству и эксплуа-

тации электрических сетей;  

- положение ОАО «Россети» о единой технической политике в электросетевом комплек-

се Приказ №22-ЦА от 28.01.2014г 

Инженерно-геологические условия по трассе ВЛ-0,4кВ в соответствии с приложением Б 

СП 11-105-97 оцениваются как простые (I категория сложности). Грунты до глубины заложения 

фундаментов не обладают агрессивными свойствами по отношению к бетону и к арматуре же-

лезобетонных конструкций. Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к углеродистой 

стали низкая. Объект проектирования расположен на равнинной, незалесенной, застроенной 

местности.  

Питание грунтовых вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков и 

снеготаяния. 

В соответствии с СНиП 2.03.11-85 таблицы 5, 6, 7 воды не обладают агрессивными свой-

ствами. 

Дополнительные требования: 

-район по толщине стенки гололеда – III; 

-район по скорости ветра – 1; 

-район по ветровой нагрузке при гололеде – IV; 

- район по среднегодовой продолжительности гроз – до 40; 

-рельеф площадки под строительство – ровный; 

-сопротивление грунта – 100 Ом; 

Сведения об объекте 

Реконструируемая ВЛ-0,4/0,23 кВ служит для передачи электроэнергии потребителям в 

д. Самоново, Пошехонского района Ярославской области. 

Категория надежности электроснабжения – III. 
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1.2 Принципиальные проектные решения 
Проектом предусмотрено: 

- демонтаж линии ВЛ-0,4 кВ №2 КТП-160 «Холм (мастерские)» в пролете опор №1-№28; 

- реконструкция линии ВЛ-0,4 кВ №2 КТП-160 «Холм (мастерские)» в пролете опор 

№28-№44 с заменой провода и опор; 

- строительство новой ВЛИ-0,4 кВ №4 КТП-160 «Холм (деревня)» от РУ-0,4 кВ КТП до 

ближайшей опоры (№28) ВЛ-0,4 кВ №2 КТП-160 кВА «Холм (мастерские)» с переводом нагрузки 

с опор №28-44 (протяженностью ~0,6 км); 

- замена абонентских ответвлений в пролете опор №28-44 ВЛ-0,4 кВ №2 КТП-160 

«Холм (мастерские)»; 

- реконструкция КТП-160 кВА «Холм (деревня) с установкой АВ-0,4 кВ; 

Длина нового строительства ВЛИ-0,4 кВ – 1035 м. 

Проектируемая ВЛИ-0,4 кВ предусмотрена на ж/б стойках СВ95-3, СВ-110-5. 

Линия запроектирована изолированными проводамиСИП-2 3х95+1х70+1х25 и СИП-2 

3х70+1х54,6+1х25 согласно технической политике ПАО «МРСК-Центра». 

Проект выполнен в соответствии с типовыми чертежами и решениями. Индивидуальных 

проработок в проекте нет. Оборудование использовано серийного производства. 

 

 

1.3 Задание на проектирование 
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2. Проект полосы отвода 
2.1 Характеристика трассы 

Проектируемая трасса ВЛИ-0,4кВ проходит в населенной местности по проектируемым 

опорам. Место прохождения ВЛИ-0,4кВ выбрано, исходя из минимальных затрат на строитель-

ство, с учетом соблюдения интересов собственников реконструируемого объекта, собственни-

ков земельных участков, по которым проходит трасса ВЛИ-0,4кВ, и обеспечения абонентов 

электроэнергией соответствующего качества. Полоса отвода земель не требуется (Постанов-

ление правительства РФ №1300 от 03.12.14г). 

Рельеф площадки под строительство в основном ровный, с небольшими перепадами вы-

сот по трассе. 

Углы поворота трассы ВЛИ-0,4кВ обусловлены прохождением трассы с учетом интересов 

собственников земельных участков. 

2.2 Расчет размеров земельных участков 
Нормы отвода земли приняты согласно «Правилам определения размеров земельных 

участков для размещения воздушных линий электропередачи  

Нормы отвода земли приняты согласно «Правилам определения размеров земельных 

участков для размещения воздушных линий электропередачи и опор линий связи, 

обслуживающих электрические сети (утв. Постановлением Правительства РФ от 11 ав-

густа 2003г.N 486). 

Земельные участки (части земельных участков), используемые хозяйствующими субъек-

тами в период строительства, реконструкции, технического перевооружения и ремонта воз-

душных линий электропередачи, представляют собой полосу земли по всей длине воздушной ли-

нии электропередачи, ширина которой составит 4 метра с каждой стороны. 

Согласно требованиям «Норм отвода земель для электрических сетей напряжением 

0,38-750 кВ» №14278тм-т1 ширина полосы земли, предоставляемых на период строительства 

воздушных линий электропередачи, сооружаемых на унифицированных и типовых опорах, 

дляВЛ-0,38-20 кВ должна быть не более 8 метров. 

Проектом предусматривается выделение земли вдоль сооружаемой линии шириной 4 м 

вдоль оси ВЛИ 0,4 кВ. 

Площадь земельных участков, изымаемых во временное (на период строительства) – 

пользование 4140 м2. 

В постоянное пользование земельные участки под установку опор 0,4 кВ не изымаются.  

Таблица 2.1 Ведомость отвода земли под опоры. 

Наименование 

землепользо-

вателя 

Тип опор 

Общее ко-

личество 

опор (вклю-

чая суще-

ствующие), 

шт 

Отвод земли под эксплуата-

цию 

Отвод земли под строительство 

На одну 

опору, кв.м 

Всего, кв.м Протя-

жен-

ность 

линии, м 

Ширина 

полосы 

отвода, 

м 

Отвод земли 

под строи-

тельство, 

кв.м 

Администрация 

Холмовского 

сельского ок-

руга Пошехон-

ского района 

Ярославской 

области 

ВЛИ-

0,4кВ 

32 - - 1035 4 4140 
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Границы земельных участков, занимаемых при строительстве, приведены на черте-

же09.16.179-ППО. Координаты границ приведены в таблице 2.2 

№ точки границы 
Координаты, м МСК-76 

X Y 

А1 1306827.316906 448803.02429 

А2 1306968.109246 448906.23477 

А3 1307634.572045 448898.35594 

А4 1307780.364435 448767.64930 

А5 1307777.634485 448764.7265 

А6 1307633.019258 448894.37209 

А7 1306969.39671 448902.21926 

А8 1306829.266506 448799.49382 

 

 

Таблица 2.3 Координаты точек установки опор линии ВЛИ-0,4 кВ №4 КТП «Холм (де-

ревня)» 

№ опоры 
Координаты, м МСК-76 

X Y 

1 1306832.116585 448804.062966 

2 1306860.344303 448824.755862 

3 1306888.572021 448845.448759 

4 1306916.799738 448866.141655 

5 1306945.023765 448886.839585 

6 1306968.752978 448904.227023 

7 1307003.754278 448903.812926 

8 1307038.755578 448903.39883 

9 1307073.756878 448902.984733 

10 1307108.758178 448902.570637 

11 1307143.759478 448902.15654 

12 1307178.768508 448901.742352 

13 1307213.76201 448901.322527 

14 1307248.76331 448900.90843 

15 1307283.765961 448900.483745 

16 1307318.767261 448900.069648 

17 1307353.768381 448899.640324 

18 1307388.769681 448899.226227 

19 1307423.782477 448898.89182 

20 1307458.772183 448898.389717 

21 1307493.773483 448897.975621 

22 1307528.774784 448897.561524 

23 1307563.776084 448897.147428 

24 1307598.777384 448896.733331 

25 1307633.802927 448896.363946 

26 1307648.672125 448882.984164 

27 1307675.045874 448859.974919 

28 1307701.032813 448836.529684 

29 1307715.864561 448823.148585 
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30 1307741.851499 448799.703351 

31 1307760.413599 448782.956755 

32 1307778.974213 448766.211498 

 

2.3 Обоснование границ санитарно-защитных и охранных зон 
Линии 0,4 кВ не включены в санитарную классификацию предприятий согласно Сан-

Пин2.2.1./2.1.1.1200-03 и размер нормативной санитарно-защитной зоны для них не регламенти-

рован. Охранная зона для линии 0.4 кВ с изолированными проводами устанавливается в раз-

мере 2метров. Общая ширина охранной зоны составит 4 метра. 

 

3. Технологические и конструктивные решения линейного объекта. Искусственные 
сооружения 

3.1 Конструктивные решения 
В объем работ входит: 

 установка ж/б и стальных многогранных опор; 

 монтаж арматуры; 

 подвеска проводов; 

 устройство заземления электроустановок 

Ведомость строительно-монтажных работ прилагается (см. приложение 09.16.179-ВР). 

Перед началом работ выполнить расчистку мест установки опор и раскатки провода. 

Подъем от выводов автоматического выключателя до изоляторов 0,4 кВ выполнить 

проводом СИП-2 3х95+1х70+1х25, Для подключения провода к автоматическому выключателю 

использовать комплект расширительных выводов и изолированные наконечники CPTA (Нилед 

ТД). 

ВЛИ-0,4кВ№4 КТП-160 кВА «Холм (деревня): 

Выполнить строительство ВЛИ-0,4кВ №1 длиной 560 м от КТП-160 кВА «Холм (деревня)» 

до опоры №28 существующей ВЛ-0,4 №2 кВ КТП-160 «Холм (мастерские)»; 

Выполнить реконструкцию ВЛ-0,4 кВ №2 кВ КТП-160 «Холм (мастерские)» в пролете 

опор №28-44 с заменой провода и опор; 

Строительство новой ВЛИ-0,4 кВ выполнено по землям администрации сельского округа, 

не затрагивая интересы собственников земельных участков. 

Реконструкция выполнена по существующей трассе, по результатам обследования и со-

гласования с РЭС, согласование землеотвода не требуется. В связи с тем, что проектируемая 

ВЛ проходит по существующей трассе, переустройство инженерных сооружений на пересечени-

ях и сближениях с ВЛИ не предусматривается. 

Дополнительно, а также взамен существующих деревянных, устанавливается 30 ж/б 

опоры и 2 стальных многогранных опоры. 

К установке ВЛИ-0,4кВ  принять: железобетонные стойки СВ95-3 с изгибающим момен-

том30 кН*м. Для угловых опор применить стальные многогранные опоры-

Мизг=100кН*м.Фундаменты стальных опор принимаются на основании значений таблиц 3.3 и 

3.4. 

.Для магистрали используются провода марок СИП-2 3х95+1х70+1х25 (в пролете опор 

№1-№25) и СИП-2 3х70+1х54,6+1х25 (в пролете опор №25-№32). Абонентские ответвления к до-

мам выполнить проводами СИП-4 2х16мм2. 
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Сечение провода проверено по допустимой потере напряжения и на термическую стой-

кость к действию токов короткого замыкания. 

В начале и конце ВЛИ-0,4кВ установить зажим для присоединения приборов контроля 

напряжения и переносных заземлений типа RС481. 

Таблица 3.1. Расчетные пролеты ,м, для одноцепных опор ВЛИ 0,38кВ на базе ж/б стоек 

СВ95-3, СВ95-Зс 

Район по ветру  I,Wu = 400na 

Район по гололеду 1, 10  II, 15  III, 20  IV,25  

СИП-2А 3*35+1x54,6+2x16  42 42 36 32 

СИП-2А 3*50+1x54,6+2x16  42 40 35 31 

СИП-2А 3*70+1x54.6+2x16  41 38 34 30 

СИП-2АЗ*95+ 1x70+2x16  39 35 31 28 

СИП-2А 3*95+1x95+2x16  40 35 32 29 

СИП-2А 3x120 + 1x95+2x16  37 34 31 28 

 

Таблица 3.2. Расчетные пролеты для одноцепных опор на базе стоек С1 (стальные мно-

гогранные опоры), район по ветру 1-4  

Марка провода 

Допустимые 

напряжения в 

нулевой несущей 

жиле δг/δ/δсг, 

МПа 

Район по гололеду, толщина стенки 

гололеде, мм 

I, 10 II, 15 III, 20 IV, 25 

СИП-2А 3х70+1х70+2х16 70,3/70,3/70 51 46 40 36 

СИП-2А 3х70+1х54+1х16 90,1/90,1/85 54 48 42 38 

 

Таблица 3.3. Нормативные и расчетные характеристики грунтов для выбора типа фун-

дамента стальных многогранных опор. 

 

Суглинки Показатель 

текучести 

Коэфф

. 

Порис

тости 

Нормативные значе-

ния 
Расчетные значения 

Модуль де-

формации 

№ 

грунта 

Под-

группа 

грун-

та е, д.е. 

φн, 

град 

Е, 

тс/м.к

в 

Yн, 

тс/м.кв 

φр, 

град 

Ср, 

тс/м.кв 

Yр, 

тс/м.кв 

Е, тс/м.кв 

7 

a 

0 < I
L
< 0.25 

0,45 26 4,7 2 24 1,958 2 3400 

b 0,55 25 3,7 1,95 23 1,542 1,95 2700 

c 0,65 24 3,1 1,9 22 1,292 1,9 2200 
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d 0,75 23 2,5 1,8 21 1,042 1,8 1700 

e 0,85 22 2,2 1,8 20 0,917 1,8 1400 

f 0,95 20 1,9 1,8 18 0,792 1,8 1100 

8 

a 

0.25 <I
L
< 0.5 

0,45 24 3,9 1,8 22 1,625 1,8 3200 

b 0,55 23 3,4 1,85 21 1,417 1,85 2500 

c 0,65 22 2,8 1,8 20 1,167 1,8 1900 

d 0,75 21 2,3 1,8 19 0,958 1,8 1400 

e 0,85 19 1,8 1,8 17 0,75 1,8 1100 

f 0,95 17 1,5 1,8 15 0,625 1,8 800 

9 

c 

0.5 < I
L
< 0.75 

0,65 19 2,5 1,9 17 0,758 1,9 1700 

d 0,75 18 2 1,85 16 0,606 1,85 1200 

e 0,85 16 1,6 1,8 15 0,485 1,8 800 

f 0,95 14 1,4 1,8 13 0,424 1,8 600 

q 1,05 12 1,2 1,75 11 0,364 1,75 500 

 

Таблица 3.4. Минимальная длина трубы диаметром 325 ммдля опоры УМз04-7-90 

Номер и наимено-

вание грунта 

Показатель 

текучести гли-

нистых грунтов 

Подгруппа и коэффициент пористости грунта, е, д.е. 

a b c d e f q 

0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05 

5 
Супесь 

0 < IL < 0.25 3 3,5 3,5 4    

6 0.25 <IL< 0.5 3,5 3,5 4 4    

7 

Суглинки 

0 < IL < 0.25 3 3 3,5 3,5 4 4  

8 0.25 <IL< 0.5 3 3,5 3,5 3,5 4,5 4,5  

9 0.5 < IL< 0.75   4 4 5 5 5 

10 

Глины 

0 < IL < 0.25  3 3 3 3,5 3,5 4 

11 0.25 <IL< 0.5   3 3,5 4 4 4 

12 0.5 < IL< 0.75   4 4 4,5 4,5 5 

Заземление (зануление), защитные меры безопасности. 

Установить плашечные зажимы CD-35 в местах соединения заземляющего устройства. 

Заземление крюков, кронштейнов, арматуры ВЛИ-0,4кВ выполнить путем присоединения к за-

земляющим устройствам опор. 

Монтаж заземляющих устройств опор ВЛИ-0,4кВ, произвести в соответствии с типовым 

проектом серия 3.407-150 «Заземляющие устройства опор воздушных линий электропередачи 

напряжением 0,38; 6; 10; 35кВ», строительными нормами и правилами по ГОСТ12.1.030-81. Сече-

ния элементов заземлителя выбраны из требований, предъявляемых к их механической прочно-

сти и коррозионной устойчивости. Эквивалентное удельное сопротивление грунта в расчетах 

принято – до 100 Ом м. 

Контурами заземления оборудуются: 

Опора №1 – концевая опора линии 0,4 кВ (повторное заземление - сопротивление не 

более30 Ом). 

Заземление стальных опор также должно быть выполнено в соответствии с требова-

ниями гл.2.4. ПУЭ 7 издания. В нижней части стальных опор предусмотрен «флажок», к кото-

рому,при необходимости, могут присоединяться дополнительные заземлители. 

При монтаже заземлителей следует соблюдать действующие требования строительных 

норм и правил и ГОСТ 12.1.030-81. Погружение вертикальных электродов производится с тем 
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расчетом, чтобы верх их был на 20 см выше дна траншей. Затем прокладываются горизон-

тальные заземлители. 

При монтаже заземлителей следует соблюдать действующие требования строительных 

норм и правил и ГОСТ 12.1.030-81. Погружение вертикальных электродов производится с тем 

расчетом, чтобы верх их был на 20 см выше дна траншей. Затем прокладываются горизон-

тальные заземлители. Соединение заземлителей между собой следует выполнять сваркой вна-

хлест. При этом длина нахлеста должна быть равна шести диаметрам заземлителя (100 мм.). 

Сварку следует выполнять по всему периметру нахлеста. Места сварных соединений покрыть 

битумным лаком. 

После монтажа заземляющего устройства производится замер сопротивления. В случае 

если сопротивление превышает нормируемое значение, добавляются вертикальные заземлители 

для получения требуемой величины сопротивления. Электробезопасность людей обеспечивается: 

изоляцией проводников, защитой от короткого замыкания и перенапряжений, заземлением ме-

таллических конструкций, применением типовых конструкций. 

Электробезопасность людей обеспечивается: изоляцией проводников, защитой от ко-

роткого замыкания и перенапряжений, заземлением металлических конструкций, применением 

типовых конструкций. Проектом предусмотрена защита от перенапряжений, перегрузки и то-

ков КЗ – автоматический выключатель с электромагнитным и тепловым расцепителем 0,4 кВ 

и защитное заземление. 

Защита от перенапряжений 

На опорах ВЛ заземляющие устройства, предназначенные для повторного заземления, 

используются для защиты от грозовых перенапряжений. Сопротивление заземляющего устрой-

ства должно быть не более 30 Ом. Металлические опоры, металлические конструкции и арма-

тура железобетонных элементов опор должны быть присоединены к РЕN-проводнику. 

Крюки и штыри металлических и железобетонных опор при подвеске на них СИП с изо-

лированным несущим проводником или со всеми несущими проводниками жгута заземлению не 

подлежат, за исключением крюков и штырей на опорах, где выполнены повторные заземления и 

заземления для защиты от атмосферных перенапряжений. 

В начале и конце магистрали ВЛИ (опоры №1, 32) на проводах установить ограничите-

ли перенапряжения и зажимы для присоединения приборов контроля напряжения и переносного 

заземления. 

Ведомость строительно-монтажных работ прилагается (см. приложение 05.06.170-ВР). 

Перед началом работ выполнить расчистку мест установки опор и раскатки провода. 

На опорах ВЛ на высоте 2-3 м должны быть нанесены следующие постоянные знаки: 

- порядковый номер опоры, номер ВЛ или её условное обозначение – на всех опорах, на 

двухцепных и многоценных опорах ВЛ, кроме того, должна быть обозначена соответствующая 

цепь; 

- информационные знаки с указанием ширины охранной зоны ВЛ, расстояние между ин-

формационными знака в населенной местности должно быть не более 250 м, при большей длине 

пролета знаки устанавливаются на каждой опоре, в ненаселенной и труднодоступной местно-

сти – 500м, допускается более редкая установка знаков; 

Плакаты и знаки должны устанавливаться с боку опоры поочередно с правой и с левой 

стороны, а на переходах через дороги плакаты должны быть обращены в сторону дороги. 
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3.2 Надежность электроснабжения 
Потребители относятся к 3 категории надёжности. Для электроприёмников третьей 

категории электроснабжение выполняется от одного источника питания. Перерывы электро-

снабжения, необходимые для ремонта или замены повреждённого элемента системы электро-

снабжения, не превышают одних суток. Надёжность электроснабжения и качество электро-

энергии по ГОСТ 13109-97обеспечивается выполнением решений, принятых в проекте. 

 

3.3 Расчет токов КЗ 
Расчет токов КЗ произведен на шинах 0,4 кВ КТП «Холм (деревня)»  и в линии 0,4 кВ 

№4. Результаты расчета однофазного тока КЗ в конце линии ВЛИ-0,4 кВ №4 (опора №32) 

представлены в приложении09.16.179-ТХ. 

Расчет токов короткого замыкания выполнен с использованием программного обеспече-

ния C-SOFTEnergyCS ТКЗ версии 3.5. 
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Ток однофазного КЗ в конце линии 0,4 кВ №4 составит 306 А. 

Ток трехфазного КЗ на шинах 0,4кВ КТП «Холм (деревня)» составит 3150 А.   

Для защиты проектируемой линии ВЛИ-0,4 кВ №2, на стороне 0,4 кВ в РУНН КТП-160 

«Холм (деревня)» устанавливается трехполюсный автоматический выключатель ВА57-35-

341110-80А-500-690AC-УХЛ3-КЭАЗ с номинальным током 80А и уставкой электромагнитного 

расцепителя 500А. 

Минимальная кратность тока КЗ (при однофазном КЗ в конце линии) составляет 3,825 

Время срабатывания  составит 10 сек. 

Время-токовые характеристики выбранного автоматического выключателя показаны на 

рисунке 
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4. Организация строительства 
Раздел составлен на основании: 

СНиП3.01.01-85 -«Организация строительного производства»; 

СНиП 1.04.03-85 - «Нормы продолжительности строительства и задела в строительстве 

предприятий, зданий и сооружений». 

Потребность в строительных материалах, конструкциях, оборудовании на весь объект 

строительства приведен в комплекте рабочих чертежей. Все необходимые данные для выпол-

нения СМР приведены на чертежах. Местные строительные материалы для строительства ВЛ 

не используются. Доставка конструкций, материалов и оборудования от мест поставки осу-

ществляется автотранспортом 

Все работы выполняются с использованием строительных машин в соответствии с табе-

лем машин и механизмов строительной организации. Работы должны выполняться по техноло-

гическим картам. 

До начала строительства ВЛ необходимо выполнить следующие работы: 

-устройство подъездные дороги к площадкам временной стоянки строительной техники; 

-устройство площадок временного складирования материалов и площадок стоянки 

строительной техники; 

 

При производстве всего комплекса строительно-монтажных работ должно быть обеспе-

чено: 

-выполнение мероприятий по организации безопасной работы с применением механизмов, 

грузоподъемных машин, транспортных средств, работ на высоте и других технологических 

операций в соответствии со СНиП III-4-80,"Правил безопасности при строительстве линий 

электропередачи и производстве электромонтажных работ"РД 34.03.285-97, "Рекомендации по 

строительству ВЛ 0,38кВ с самонесущими изолированными проводами" (РУМ, сентябрь 1997 г.). 

На опорах нанести надписи согласно СТО БП 10.3/01-01/2009 

Работы на пересечениях и сближениях ВЛ с дорогами 

При работах на участках пересечения или сближения ВЛ с шоссе и проселочными доро-

гами для предупреждения водителей транспорта или для остановки, по согласованию с Госу-

дарственной инспекцией по безопасности дорожного движения МВД России (ГИБДД), его движе-

ния производитель работ должен выставить на шоссе или дороге сигнальщиков. 

При необходимости должен быть вызван представитель ГИБДД. 

Сигнальщики должны находиться на расстоянии 100 м в обе стороны от места пересе-

чения или сближения ВЛ с дорогами и иметь при себе днем красные флажки, а ночью - крас-

ные фонари. 

 

5. Организация работ по демонтажу ВЛ 
Демонтажу подлежат деревянные опоры а также провода существующей ВЛ 0,4кВ №2 

КТП-160 «Холм (мастерские)». Демонтируется всего 44 опоры (из них 14 опор с подкосами и 30 

одностоечных), 1653 метра четырехпроводной ВЛ, 10вводов в здания. 

Все работы выполняются с использованием строительных машин в соответствии с табе-

лем машин и механизмов строительной организации. Работы должны выполняться по техноло-

гическим картам. 
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Перечень основных видов демонтажных работ: 

В объем работ по демонтажу входит: 

 демонтаж существующих деревянных ВЛ-0,4кВ/0,23кВ; 

 демонтаж проводов и абонентских ответвлений к зданиям/домам; 

 демонтаж сети уличного освещения (провода, светильники). 

 

Способы укрепления опоры. 

1. Укрепление опоры с помощью инвентарных тросовых расчалок (способ инженера Ф.И. 

Хабибулина). Этот способ применяется лишь тогда, когда установленная без пасынка стойка 

опоры имеет зону зона недопустимого сильного загнивания, расположенную в земле и над ней 

до уровня не выше 10-15см. 

2. Укрепление с помощью веревочных расчалок 

Тот или иной способ крепления дефектных опор выбирается в зависимости от общего 

состояния стойки опоры. 

Запрещается нарушать целостность проводов и снимать вязки на промежуточных опо-

рах без предварительного укрепления опор.  

Опоры, не рассчитанные на одностороннее тяжение проводов, должны быть предвари-

тельно укреплены во избежание их падения. 

 

Демонтаж провода. 

Работы по демонтажу и монтажу провода должны проводиться по технологической 

карте или ППР в присутствии руководителя работ с группой V по наряду.  

Перед началом робот мастер должен лично обследовать линии и наметить мероприя-

тия, обеспечивающие безопасное проведение работ.  

Приступать к развязке проводов разрешается только после укрепления дефектной опо-

ры одним из вышеуказанных способов. 

При замене проводов развязку вязок начинать сверху вниз.  

Перед снятием проводов с угловой опоры необходимо укрепить ее оттяжкой. При боль-

шой степени загнивания опор необходимо пользоваться раскрепляющими устройствами или 

производить работы при помощи автовышки, при этом категорически запрещается прикреп-

лять демонтируемые провода, хотя бы временно, к корзине или телескопу вышки.  

Запрещается подниматься и находиться на промежуточной опоре, если на ней закреп-

лено менее двух проводов.  

Запрещается на угловых опорах со штыревыми изоляторами подниматься и работать 

со стороны внутреннего угла. 

Демонтаж опор. 

Работы по демонтажу опор, а также по замене элементов опор, должны проводиться по 

технологической карте или ППР в присутствии руководителя работ с группой V по наряду. 

Накануне работ по демонтажу опор мастер должен лично обследовать участок линии и 

наметить мероприятия, обеспечивающие безопасное проведение работ.  

Способы валки опоры определяет на месте работник выдавший наряд или руководитель 

работ. Кроме того, перед выездом на работу на ВЛ 0,4на ж/б опорах руководитель работ 

должен проверить по документации наличие на ВЛ однофазных замыканий на землю. 
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Перед расстановкой членов бригады по рабочим местам мастер проводит инструктаж 

бригаде. 

При демонтаже опор с применением автокрана стропы закрепляются с телескопической 

вышки или автолестницы выше центра тяжести опоры, слабина выбирается до натяга. Опора 

освобождается от бандажей и поворотом стрелы крана отводится в нужном направлении и 

ложится на землю или грузится.  

Автокран должен быть установлен таким образом, чтобы угол между осью вращения и 

стрелой был наименьшим, выставляются и закрепляются аутригеры, люди выводятся из зоны 

работы автокрана.  

При валке опоры тяговые тросы и оттяжки должны крепиться в верхней части опоры до 

начала работ по освобождению основания опоры.  

Натяжение троса при валке опоры должно производиться равномерно с надлежащей ос-

торожностью во избежание обрыва троса. 

При производстве всего комплекса строительно-монтажных работ должно быть обеспе-

чено выполнение мероприятий по организации безопасной работы с применением механизмов, 

грузоподъемных машин, транспортных средств, работ на высоте и других технологических 

операций в соответствии со СНиП III-4-80, "Правил безопасности при строительстве линий 

электропередачи и производстве электромонтажных работ" 

В проекте представлена ведомость объемов работ по демонтажу(см. компл. чертежей). 

 

6. Охрана труда 
Охрана труда и техника безопасности при строительстве и эксплуатацииВЛИ-0,4кВ 

обеспечивается принятием проектных решений в соответствии с «Правилами устройства 

электроустановок» (ПУЭ).Для обеспечения охраны труда и техники безопасности проектом 

предусмотрено: 

-использование технически совершенных изделий; 

-размещение конструкций опор, обеспечивающих их свободное обслуживание; 

-монтаж заземляющих, устройств элементов электроустановок с нормированным ПУЭ 

величиной сопротивления и конструкцией, соответствующей требованиям СНиП 3.05.06-

85«Монтаж электротехнических устройств»; 

К строительно-монтажным работам могут быть допущены лица не моложе 18 лет, про-

шедшие обязательные предварительные при поступлении на работу медицинские осмотры, 

имеющие профессиональные навыки, прошедшие курсовое обучение безопасным методам и прие-

мам работ по типовым программам, сдавшие экзамены и имеющие удостоверения установлен-

ной формы. Строительство участков электрических сетей в охранной зоне действующих ВЛ, 

находящихся под напряжением, должно выполняться на основании полученного от эксплуати-

рующей организации разрешения на производство работ и в строгом соответствии с «Прави-

лами безопасности при строительстве линий электропередачи и производстве электромонтаж-

ных работ» РД 153-34.3-03.285-2002, «Правилами по охране труда при эксплуатации электро-

установок» от 24.07.2013г. №328н (далее – ПОТПЭЭ), РД 153-34.0-03.150-00 и эксплуатации 
электроустановок РД153-34.0-03.125-2002 с соблюдением нормируемых расстояний от проводов 

до работающих машин и механизмов, их надлежащего заземления и других мероприятий по 

обеспечению безопасности ведения работ. В тех случаях, когда при производстве электромон-
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тажных работ расстояние от находящихся под напряжением элементов действующих электро-

установок до работающих механизмов выполнить невозможно, необходимо отключить и зазем-

лить эти электроустановки. 

Для обеспечения охраны труда и техники безопасности необходимо также, чтобы 

строительные, монтажные, наладочные работы, эксплуатация электроустановок производились 

в соответствии с ПТЭЭП, ПОТПЭЭ, РД 153-34.О-03.15О-ОО, РД 153-34.0-03.125-2002,СНиП 12-03-

2001 и СНиП 12-04-2002. 

Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности. 

Пожарная безопасность объекта обеспечивается безопасными (согласно 

ПУЭ)расстояниями между проектируемой ВЛИ-0,4 кВ, пересекаемыми и находящимися в непо-

средственной близости объектами (деревьями, кустарниками). 

Пожарная безопасность объекта обеспечивается применением несгораемых конструкций, 

заземлением всех, токопроводящих частей, установкой автоматической защиты, применением 

изолированных проводников. 

7. Эффективность инвестиций. 
Эффективность инвестиций данного проекта выражается в преимуществе эксплуата-

ции, надежности, безопасности данной электроустановки, снижении технических, и коммерче-

ских потерь. 

После реконструкции, окупаемость выложенных средств будет выполнена за счет: 

-поставки электроэнергии потребителю с надлежащим качеством по потерям напряже-

ния; 

-высокой надежности в обеспечении электрической энергией в связи с низкой удельной 

повреждаемостью; 

-сокращения объемов и времени аварийно-восстановительных работ; 

-снижения эксплуатационных затрат; 

-адаптации к изменению режима и развитию сети; 

-снижения технических потерь электрической энергии; 

После реконструкции ВЛ должна обеспечивать передачу электрической энергии, каче-

ство и параметры которой должны соответствовать ГОСТ'13109-97. 

 

8. Мероприятия по охране окружающей среды 
Проект разработан с учетом требований законодательства об охране природы и основ 

Земельного законодательства Российской Федерации. 

Проектируемая ВЛ сооружается для передачи электроэнергии напряжением 0,4 кВ. Ука-

занный технологический процесс является безотходным и не сопровождается вредными выбро-

сами в окружающую среду (как воздушную, так и водную). Производственный шум и вибрация 

отсутствуют. Проектируемая ВЛ монтируется на железобетонных опорах. В связи с этим про-

ведение воздушно-водоохранных мероприятий и мероприятий по снижению производственного 

шума и вибрации настоящим проектом не предусматривается. 

После монтажа ВЛ земельные участки, временно используемые при строительстве, 

должны быть приведены в первоначальное состояние.  

При организации строительного производства необходимо осуществлять мероприятия и 

работы по охране окружающей природной среды, которые должны включать предотвращение 
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или очистку вредных выбросов в почву, водоемы и атмосферу. При производстве строительно-

монтажных работ должны соблюдаться требования по предотвращению запыленности и зага-

зованности воздуха. Выпуск воды со строительной площадки непосредственно на поверхность 

без надлежащей защиты от розлива не допускается. Производственные и бытовые стоки, об-

разующиеся на строительной площадке, должны очищаться и обезвреживаться. Сточные воды 

следует собирать в накопительные емкости с исключением фильтрации в подземные горизон-

ты. 

Объекты сноса должны ограждаться. Автомобили, вывозящие строительный мусор необ-

ходимо оборудовать тентами.При выполнении технологических процессов рекомендуется уста-

навливать оптимальный режим работы строительных машин, для уменьшения выбросов в ат-

мосферу отработанных двигателями газов (окиси углерода, углеводородов, окислов азота, со-

единений свинца).На строительной площадке не допускается сжигать строительный мусор и 

отходы, особенно толь и рубероид. Категорически запрещается местное захоронение железо-

бетонных конструкций, бетона, раствора, кирпича и рулонных материалов. По завершении 

производства работ осуществляется уборка участков производства работ. Необходимо орга-

низовать на строительной площадке мусорные площадки с контейнерами для централизован-

ного вывоза мусора. Запрещается производить на строительной площадке ремонт строитель-

ных машин и механизмов. 

В связи с тем, что на данном строительстве не отмечается сверхдопустимое выделе-

ние вредных веществ в атмосферу и почву, специальных мероприятий по охране окружающей 

природной среды не предусматривается. 

 

9. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности 
Пожарная безопасность при строительстве и эксплуатации проектируемой электроус-

тановки обеспечивается принятием всех проектных решений в соответствии с «ПУЭ седьмое 

издание2006г.», «СНиП 1-4-80 - Техника безопасности в строительстве», «РД.34.03.285-97 – 

Правилами безопасности при строительстве линий электропередачи и производстве электро-

монтажных работ»- требования которых учитывают условия предупреждения пожаров. 

Пожарная безопасность ВЛ обеспечивается применением несгораемых конструкций, их 

заземлением, автоматическим отключением ВЛ от токов короткого замыкания, заземлением 

опор, применением провода марки СИП. 

Пожаротушение при строительстве предусматривается собственными силами строите-

лей и местными пожарными частями. 
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ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ ДОКУМЕНТОВ 

 

Обозначение Наименование Примечание 

ПУЭ Правила устройств электроустановок. Издание 7-е 
Нормативная ба-

за 

ПТЭ ЭП 
Правила технической эксплуатации электроустановок по-

требителей 

Действующее  

издание 

ПОТЭУ 
Правила по охране труда (правила безопасности) при экс-

плуатации электроустановок 
 

Протокол № 138 

от 23.10.2013 

Положение ОАО «РОССЕТИ» о единой технической политике 

в электросетевом комплексе 
 

ГОСТ Р 21.1101-

2009 
Основные требования к проектной и рабочей документации  

Серия 3.407.1-150 
Заземляющие устройства опор воздушных линий 

электропередачи напряжением 0,38 - 35кВ. 
Рабочие чертежи 

ГОСТ 21.101-97 
Система проектной документации для строительства. Ос-

новные требования к проектной и рабочей документации 
 

СП 31-110-2003 
Проектирование и монтаж электроустановок жилых и об-

щественных зданий 
 

ЛЭП98.08, ЛЭП98.10 

ЛЭП56.97, ЛЭП57.97 

Пособие по проектированию воздушных линий электропере-

дачи напряжением 0,38-20 кВ с самонесущими изолирован-

ными проводами 

Книга-1 СИП4 

Книга-2 СИП2 

Книга-4 СИП3 

Шифр 11.0014 

Одноцепные, двухцепные и переходные железобетонные 

опоры ВЛИ 0,4 кВ с СИП-2 и линейной арматурой ООО 

"НИЛЕД" 

 

 

Шифр 21.0112 
Угловые опоры ВЛИ 0,38 кВ одностоечной конструкции на 

стойках типа СВ 105 и СВ 110 
 

Шифр 21.0112.2 Стальные многогранны еодноцепные опоры ВЛИ 0,38 кВ   

ГОСТ Р50571.10-96 Заземляющие устройства и защитные проводники  

ГОСТ 12.1.0.0-81 Электробезопасность. Защитное заземление. Зануление  

N 261-ФЗ 

Федеральный закон от 23.11.2009 (ред. от 13.07.2015) "Об 

энергосбережении и о повышении энергетической эффек-

тивности и о внесении изменений в отдельные законода-

тельные акты Российской Федерации" 

 

ГОСТ 32144-2013 

Электрическая энергия. Совместимость технических 

средств электромагнитная. Нормы качества электрической 

энергии в системах электроснабжения общего назначения 

 

СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства  

СНиП 12.01-2004 Организация строительства  

СН 227-82 Инструкция по типовому проектированию  
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Спецификация оборудования, 
изделий и материалов ООО РСО  Энерго 

Стадия Листов Лист 

р 5 1

09.16.179-ЭС.С 
Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. 

Разраб. 

Н.контр. Иванова 

Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа 

Код 
оборудования, 

изделия, 
материала 

Завод-изготовитель 
Масса 

единицы, 
кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

 Оборудование        

1.  Автоматический выключатель 3Р, Uн=0,4 кВ, Iн=80А, Iэо=500А, хар.С 
ВА57-35-341110-80А-500-

690AC-УХЛ3-КЭАЗ 
 КЭАЗ шт 1 

 
 

2.  Железобетонные изделия        

3.  Стойка железобетонная 9,5 м, Мизг=30 кНм СВ-95-3   шт 35   

4.  Стальные конструкции        

1  Кронштейн У4    шт 5   

2  Стойка для опоры Умз04-7-90 длина 7 метров С1Мизг=100 кНм тп. 04 I-II  
ООО 

«СевЗапРегионСтрой» 
шт 2 

 
 

3  Фундамент трубный тр. 325*5,0 L=4.0 м ФТ325х5х4000 тп. 04 I-II  
ООО 

«СевЗапРегионСтрой» 
шт 2 

 
 

 Проводниковая продукция        

4  Провод 3х95+1х70+1х25мм.кв СИП-2   м 878   

5  Провод 3х70+1х54,6+1х25 мм.кв СИП-2   м 204   

6  Провод самонесущий 2х16 мм.кв СИП-4   м 250   

 Сцепная арматура ВЛИ-0.4        

7  Металлическая лента F207   НИЛЕД-ТД М 125   

8  Скрепа для крепления ленты NC20   НИЛЕД-ТД шт 103   

9  Анкерный кронштейн CS 10.3   НИЛЕД-ТД шт 13   

10  Комплект промежуточной подвески ES 800   НИЛЕД-ТД шт 25   

11  Натяжной зажим РА1500   НИЛЕД-ТД шт 13   

12  Анкерный кронштейн СА16   НИЛЕД-ТД шт 11   

13  Крюк монтажный CF16   НИЛЕД-ТД шт 9   

14  Зажим магистрали Р645   НИЛЕД-ТД шт 20   

15  Натяжной зажим DN123   НИЛЕД-ТД шт 20   
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16  Зажим магистрали Р70   НИЛЕД-ТД шт 22   

17  Зажим для ЗП6 P71   НИЛЕД-ТД шт 7   

18  Плашечный зажим CD35   НИЛЕД-ТД шт 29   

19  Герметичный колпачок  CE16.150   НИЛЕД-ТД шт 5   

20  Заземляющий проводник ЗП6   НИЛЕД-ТД м 7   

21  Зажим временного заземления РС481   НИЛЕД-ТД шт 10   

22  Зажим ответвлений Р616R   НИЛЕД-ТД шт 20   

23  Стяжной хомут Е778   НИЛЕД-ТД шт 63   

24  Фиксатор дистанционный SF 50   НИЛЕД-ТД шт 50   

25  Ограничитель перенапряжения ОР600/50 УХЛ1   НИЛЕД-ТД шт 6   

26  Изолированный наконечник CPTA R 95   НИЛЕД-ТД шт 3   

27  Изолированный наконечник CPTA R 70   НИЛЕД-ТД шт 1   

28  Зажим соединительный MJPT 70N   НИЛЕД-ТД шт 4   

29  Зажим соединительный MJPT 95   НИЛЕД-ТД шт 12   

30  Зажим соединительный MJPT 70.54,6N   НИЛЕД-ТД шт 1   

31  Зажим соединительный MJPT 95.70   НИЛЕД-ТД шт 3   

32  Зажим соединительный MJPT 16   НИЛЕД-ТД шт 5   

33  
Комплект выводов расширительных для автоматического 

.выключателя 
  КЭАЗ 

компл 
1 

 
 

34          

 Материалы        

35  Сталь полосовая 5х50 ГОСТ 103   м/кг 38,5/75,46 1,96  

36  Сталь круглая д.16 ГОСТ 2590-88   м/кг 77/121,66 1,58  

37  Сталь круглая д.10 ГОСТ 2590-88   м/кг 99/60,984 0.616  



 
 

 

Позиция Единица 
измерения 

Количест-
во 

Наименование и техническая характеристика 
 

Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа 

Код 
оборудования, 

изделия, 
материала 

Завод-изготовитель 
Масса 

единицы, 
кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

И
нв

.№
по
дл

. 
П
од
пи
сь

 и
 д
ат
а 

В
за
м

. и
нв

. №
 

С
ог
ла
со
ва
но

 

09.16.179-ЭС.С 
3 

Лист

ДатаПодп. № док.Лист Кол.учИзм. 

38  Металлорукав 63 мм    м 8   

39  Труба ПВХ гофрированная д.25    м 30   

40  Битумная мастика ГОСТ 158-36   кг 5   

41  Болт М16х60 ГОСТ7798-70   шт 2   

42  Гайка М16 ГОСТ5915-70   шт 4   

43  Шайба 16 ГОСТ 11371   шт 4   

44  Шуруп 4х50    шт 20   

45  Дюбель пластиковый 8х50    шт 20   
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